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1^ (57) Abstract: Tlie im^ention relates to a battery, especially a flat cell, comprising an electrode consisting of litliiuni metal or an 
^ alloy, an electrode with an active mass which intercalates lithium ions, a separator between the two electrodes and a housing which 
surrounds the electrodes and the separator and which has leads for the two electrodes. At least one of the electrodes is a multi-layered 



ON 



body formed by folding and the layer thickness of the active mass is the same between the individual folds. 



(57) Zusammenfassung: Batterie, insbesondere Flachzelle, mit einer Elektrode aus Lithium-Metal! oder -Legierung, einer Elek- 
trode mit Lithiumionen interkalierender Aktivmasse, einem Separator zwischen den beiden Elektroden und einem die Elektroden 
^ und den Separator umschliessenden Gehause mit Ableitungen fUr die beiden Elektroden, wobei mindestens eine der Elektroden ein 
^ durch Faltung gebildeter Mehrschichtkorper ist und dass die Schichtstarke der Aktivmasse zwischen den einzehien Faltungen gleich 
^ ist. 
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Batterie, insbesoadere Flachzelle 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Batterie, insbesoadere Flachzelle, mit 
einer ersten Elektrode aus Lithium-Metall oder -Legierung, einer zweiten Elektrode mit einer 
Lithiumionen interkalierenden Aktivmasse, einem Separator zwischen den beiden Elektroden 
imd einem die Elektroden und den Separator umschliessenden Gehause mit Ableitungen fiir 
die beiden Elektroden. 

Bei Batterien dieser Art ist es problematisch, die Elektrode mit der Lithium interkalie- 
renden Aktivmasse effizient zu entladen bzw. schnell wieder aufizuladen, weil das die Aktiv- 
masse tragende TrSgermaterial nur in beschrSnktem Masse zur Verfugung steht. Daher hat 
man schon vorgeschlagen (US 5.470357), zur Verbesserung der Stromableitung dieser Elek- 
trode, diese mit einem elektrischen Stromableiter zu laminieren. Aber auch dadurch kommt es 
allenfalls zu einer graduellen Verbesserung der Stromableitung. Auch besteht bei den be- 
kannten Batterien dieser Art eine widerstreitende Situation zwischen der Stromkapazitat und 
der run-time der Zelle insofem, als zur Erhohung der run-time eine grossere Masse der Elek- 
trode notwendig ware. Diese grossere Masse aber wirkt sich negativ auf die lonenwanderung 
(lange Wege) und somit den inneren Widerstand der Elektrode aus. 

Aus der US 5219673 ist eine Batterie bekannt, bei der die Batteriezelle insgesamt als 
Mehrschichtk5rper gebildet und dann zu einem Wickel gestaltet ist. Auch hier besteht der 
allgemeine Konflikt, dass die Elektroden nicht eine an sich gewimschte grSssere Masse haben 
kaimen, weill dann die Inonenwanderung in dieser Masse zur Erhohung des Innenwiderstan- 
des flihren wiirde. 

In der US 4830940 ist eine Batterie beschrieben, bei der die Anode als iSngliches 
Band ausgebildet \md mehifach gefaltet ist, um in den einzelnen Falten Kathodenplatten auf- 
zunehmen. So wird eine kompakte Zelle gebildet, die in einem gemeinsamen Gehause imter- 
gebracht ist. An den Kathoden und der diese schlangenartig umschliessenden Anode sind 
zwar an mehreren Stellen Ableitungen vorgesehen, jedoch wird durch die Anordnung der 
Zelle in mehreren Lagen der Innenwiderstand der Zelle erhoht. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, eine Batterie der eingangs genannten Art 
vorzuschlagen, 

- bei der die Stromableitung bzw. auch das Wiederaufladen entscheidend verbessert, 

- der Innenwiderstand der Elektroden optimiert, 

- die current capacity erhoht und 

- die run-time verlangert werden. 

Diese Aufgaben werden gemass der Erfindung dadurch gelost, dass mindestens die die 
Aktivmasse tragende Elektrode ein durch Faltung gebildeter Mehrschichtkorper ist und dass 
die Schichtstarke der Aktivmasse zwischen den einzelnen Faltlagen gleich ist. Auf diese Wei- 
se wird erreicht, dass der Tragerkorper der Elektrode die Aktivmasse mehrfach durchdringt. 
Dadurch wird der mnere Widerstand in den Aktivmasseschichten zwischen den einzelenen 
Faltlagen optimiert (lonenwanderung). Gleichzeitig wird die current capacity der so gebilde- 
ten Zelle erhoht, weil die Oberflache der Elektrode erheblich vergrossert wird. Ebenso wird 
gleichzeitig die run-time der Zelle erheblich erhoht, weil in der Elektrode sehr viel mehr Ak- 
tivmasse zur Verfugung steht. 

GemSss einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Faltung eine Leporellofaltung ist. Dabei ist es gemass der Erfindung giinstig, wenn der den 
Leporello bildende TrSgerkorper ionendurchlassig ist und auf beiden Seiten mit je einer 
Schicht Aktivmasse gleicher Schichtstarke belegt ist. So ist die Gesamtschichtstarke der Ak- 
tivmasse zwischen den einzelenen Faltflachen des Leporello stets gleich ist. Damit erreicht 
man eine homogeue Stromverteilung. 

Es ist gemSss der Erfindung aber auch moglich, dass der Leporello auf beiden Seiten 
mit je einer Schicht Aktivmasse unterschiedlicher Schichtstarke belegt ist. In diesem Fall ist 
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es dann vorteilhaft, wenn der Leporello auf seiner einen Seite mit einer Diinnschicht Aktiv- 
masse und auf seiner anderen Seite anf jedem zweiten Faltfeld mit einer Dickschicht Aktiv- 
masse belegt ist. Bei einem Schichtstarkenverhaltnis von 1 : 2 ergibt sich so wiederum eine 
gleiche Gesanit-Starke der Aktivmasse zwischen den einzelnen Faltflachen des Leporello. 

Weitere Einzelheite, Merkmaie und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung in Verbindung mit den beiliegenden Zeichnungen moglicher Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung. Dabei zeigt 

Fig. 1 schematisch eine Batterie mit einem Aufbau gemSss der Erfindung 
Fig. 2 zeigt eine erste mogliche Ausfuhrungsform der Erfindung 
Fig. 3 eine mogliche andere Ausflihrungsform der Erfindung. 

Fig. 4 zeigt schematisch eine Ausflihrungsform der Erfindung mit einer Wickelfaltung. 

Die Batterie (Fig. 1) gemass der Erfindung umfasst ein Gehauseteil 8 zur Aufiiahme 
einer ersten Elektrode 1; 2; 3 z.B. aus Lithium interkalierendem Material, ein GehSuseteil 10 
zur Aufiiame der anderen Elektrode 7 z.B. aus Lithiiun-Metail oder dessen Legierungen und 
einen zwischen den beiden Elektroden angeordneten Separator 6. Die beiden Gehauseteile 8 
und 10 weisen nicht dargestellte Ableitungen auf und sind in geeigneter Weise in 14 mitein- 
ander verbunden bzw. isoliert. Mindestens eine der Elektroden (1; 2; 3) ist dabei gemass der 
Erfindung ausgestaltet. 

Bei der in Fig 2 dargestellten Ausflihrungsform weist die Elektrode 1 einen als 
Stromableiter dienenden Tragerkorper 5 auf. Dieser Tragerkorper 5 ist ionendurchlassig und 
in an sich bekannter weise aus Metallfolie, Streckmetall, Metalhietz, elektrisch leitender 
Lochfolie, Vhesmaterial oder Kunststoffschaum gebildet und beiderseits mit einer Schicht 
Aktivmasse 4 gleicher Schichtstarke beschichtet. Gemass der Erfindung ist es vorteilhaft, 
wenn die Elektrode 1 mit dem Tragerkorper 5 fiir die Lithixmiionen interkalierende Aktiv- 
masse 4 als Leporello gefaltet ist und gemSss der in Fig. 2 dargestellten Ausflihrungsform auf 
beiden Seiten mit je einer Schicht Aktivmasse 4 belegt ist. Gemass der Erfindung wird der 
Wirkungsgrad der Elektrode 1 ganz entscheidend dadurch erhoht, dass die Gesamtaktivmasse 
durch die Faltung des Tragerkorpers 5 mehrfach durchdrungen wird, weil ein Mehrschicht- 
korper entsteht, in dem die Abstande zwischen den einzehien Faltflachen des Leporello gleich 
sind. Dies wird vorteilhaft dann erreicht, wenn die Schichtstarke der Aktivmasse 4 beiderseits 
des Leporello gleich ist. 

Bei der m Fig. 3 gezeigten Ausflihrungsform der Erfindung ist dasselbe Ergebnis auch 
dadurch zu erzielen, dass die Schichtstarken der Aktivmassen auf der einen und anderen Seite 
des den Leporello bildenden TrSgerkorpers 5 unterschiedlich sind. Dabei ist die eine Seite des 
Leporello mit einer DOnnschicht 13 Aktivmasse belegt, wahrend die andere Seite des Lepo- 
rello auf jeder zweiten FaltflMche mit eine Dickschicht 12 Aktivmasse belegt ist. Bei dieser 
Ausfthrungsform ist die Schichtstarke der Diinnschicht 13 halb so gross wie die Schichtstarke 
der Dickschicht 12, so dass sich beim Falten des Leporello wiederum eine Gesamtschichtstar- 
ke der Aktivmasse ergibt, die zwischen den einzeken Faltflachen des Leporello gleich ist. 

Insbesondere bei Flachzellen ist die Anzahl der Faltungen des Leporello beschrankt. 
Daher ist es gemass der Erfindung bereits vorteilhaft, wenn der von dem Leporello gebildete 
Mehrschichtkorper zwei Faltflachen aufweist Besonders vorteilhaft ist es aber, wenn der Le- 
porello vier Faltfachen oder mehr hat, wobei die SchichtstSrke der Aktivmasse zwischen 25 
und 150 urn liegt. Besonders vorteilhaft sind Schichtstarken von 40 bis 1 10 |xm. Dabei soil 
die Gesamtstarke des die Elektrode 1 bildenden Mehrschichtkoipers der Batterie gemass der 
Erfindung unter 500 \xm liegen. 
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Die besonderen Vorteile der Batterie gemass der Erfindung sind die Erhohung der 
Belastbarkeit beim Entladen bzw. Wiederaufladen infolge der Verringerung der lonentrans- 
portwege in der Aktivmasse 4; 12, 13. Ausserdem erhoht die Ausgestaltung der Elektrode 1; 
2; 3 als Mehrschichtkoiper erheblich die mechanische Stabilitat der Elektrode und somit der 
Batterie insgesamt. 

Die Batterie gemass der Erfindung ist keineswegs auf die dargestellten Ausfuhrungs- 
formen beschrankt, sondem umfasst auch alle anderen Ausgestaltungen des im Anspruch 1 
ausgedriickten Erfindimgsgedankens. 

So kann die Faltimg der Elektrode 3 auch eine Wickelfaltung sein, wie in Fig. 4 darge- 
stellt, wobei die einzelnen Wickellagen beliebig oft gebildet werden kdnnen. Wenn die Batte- 
rie gemass der Erfindung keine Flachzellenform aufweist, ist es mSglich den die Elektrode 3 
bildenden MehrschichtkSrper in Form eines RoUwickels zu gestalten. Ohne den Rahmen der 
Erfindung zu verlassen, ist es auch moglich, den Mehrschichtkorper aus einer Mischung von 
Leporello- und Wickelfaltung zu bilden. Auch ist der TrMgerkSrper 5 nicht an die in den 
Zeichnungen unterstellte Bandform gebunden. Er kann viehnehr auch z.B. L- oder Kreuzform 
aufweisen, wenn die Aktivmasse 4 auf beiden Seiten des Tragerkdrpers 5 gleiche SchichtstSr- 
ke aufweist 

Ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen ist es auch mdglich, die Oberflachen der 
Schichten aus Aktivmasse mit einem entsprechend kompatiblen Haftmaterial zu belegen, so 
dass bei der Faltung eine innige Verbindung zwischen den aneinanderliegenden Schichten 
entsteht. Der Mehschichtkdrper ist somit selbsttragend und trfigt wesentlich zur mechanischen 
Stabilitat der Batterie insgesamt bei. 

Femer ist es auch vorteilhaft, wenn eine erste Faltflache 15 des Tragerkorpers 5 unbe- 
schichtet ist und durekt an dem Gehauseteil 8 bzw. dessen Ableitung aniiegt. Es ist aber auch 
mdglich, dass der Tragerkorper 5 mindestens an einem Ende in 5i bzw. Si verlangert ist und 
elektrisch leitenden Kontakt mit dem Gehauseteil 8 hat. 
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PatentansprQche: 

1 . Batterie, insbesondere Flachzelle, mit einer Elektrode aus Lithium-Metall oder - 
Legierung, einer Elektrode mit einer Lithimnioiien interkalierenden Aktivmasse einem 
Separator zwischen den beiden Elektroden und einem die Elektroden und den Separator 
umschliessenden Gehause mit Ableitungen fiir die beiden Elektroden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens eine der Elektroden ( 1; 2; 3) ein durch Faltung gebildeter 
Mehrschichtkorper ist und dass die Schichtstarke der Aktivmasse (4; 12, 13) zwischen den 
einzelnen Faltlagen gleich ist. 

2. Batterie nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Faltung eine Leporellofaltung 
ist (Fig, 2). 

3. Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiclinet, dass die Faltung eine Wickelfaltung 
ist (Fig. 4). 

4. Batterie nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrode (1) einen io- 
nendurchlassigen Tragerkorper (5) auiweist, der auf beiden Seitenmit je einer Schicht 
Aktivmasse (4) gleicher Schichtstarke belegt ist. 

5. Batterie nach einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrode 
(2, Fig, 3) einen ionendurchlassigen Tragerkorper (5) aufweist, der auf beiden Seiten mit 
je einer Schicht Aktivmasse (12, 13) unterschiedlicher Schichtstarke belegt ist. 

6. Batterie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerk5rper (5) auf seiner 
einen Seite mit euier Dunnschicht (13) Aktivmasse belegt ist 

7. Batterie nach einem der Anspriiche 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerkor- 
per (5) auf seiner anderen Seite auf jedem zweiten Faltfeld mit einer Dickschicht (12) Ak- 
tivmasse belegt ist 

8. Batterie nach emem der Ansprttche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Dunn- 
schicht (13) auf der einen Seite des Tragerk5rpers (5) halb so stark ist wie die Dickschicht 
(12) auf der anderen Seite des TrSgerkorpers (5). 

9. Batterie nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Mehr- 
schichtkorper mindesten zwei Faltfelder aufweist 

10. Batterie nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Mehr- 
schichtkorper vier Faltfelder aufweist. 

11. Batterie nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht- 
starke der Aktivmasse ( 4; 12, 13 ) 25 bis 150 \im betragt. 

12. Batterie nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtstarke der Aktiv- 
masse (4; 12, 13) 40 bis 110 \im betrSgt. 

13. Batterie nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Gesamt- 
dicke des durch Faltung gebildeten Mehrschichtkfirpers weniger als 500 jim betragt. 



4 



wo 01/97315 



PCT/CHOl/00353 



2/2 





Mi±n: 4* 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERtCHT 



Int 



3na1es Aktenzelchen 



PCT/CH 01/00353 



A. KLASSIF1ZIERUNGDESANME1.DUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01M10704 HOlMlO/40 



Nach der tntematlonalen Patenlklassifikatlon (IPK) odar nach der nallDnalen Ktasslfikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIEHTE GEBfETE 



Hecheichiarter Mlndestprdfstoff (KlasslfUcatlonssystem und Kieasifikationssymbole ) 

IPK 7 HOIM 



Recherchiarte abar nlchi zum Mlndsstpifflston gehOrende VerWentVchungen, sowatt disss unter die recftarchierten Gsbiate fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultlerte eiektrontsche Oatanbank (Name derDatenbank und evtl veiwandete Suchfaegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE (JNTERLAGEN 



Kalegorie* Bezeichnung der VerdffenlUchung. soweit erforderilch urrter Angabe der In Belracht kommenden Telle 



Betr. Anspnich Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 012, no. 447 (E-685), 

24. November 1988 (1988-11-24) 

& JP 63 174271 A (YUASA BAHERY CO LTD), 

18. Juli 1988 (1988-07-18) 

Zusanmenfassung 

US 5 300 373 A (SHACKLE DALE R) 

5. April 1994 (1994-04-05) 

Spalte 1, Zelle 32-42; Abblldung 9B 

US 5 958 088 A (VU VIET H ET AL) 
28. September 1999 (1999-09-28) 
Abblldungen 3,4 



1-13 



1-13 



2,3 



□ 



WeQeie Ver5f(enUk:hung8n sInd der Foitsetzung von Feld C zu 
enlnehmen 



ID 



Siehe Anhang PatentfamIKe 



* Besondere Kategorien von angegebenen VerOttentlichungen : 
'A* VejOrfenlDchung, die den allgeiTieinen Sland derTechnlkdaflnterl, 
aber nichf als besonders bedeutsam anzusahen fst 

*E* dneies DokumenI, das jedoch eist am oder nadi dem Imcmaiiondton 

Anmeldedatum verdffentScht warden 1st i 

*L' VenJlTentBchung, die geelgnet 1st. etnen Priortiatsanspruch zweifelhafi er- 
schelnen zu lassen, oder dunch die das VeroffentQchungsdatum einar 
anderen Im Recherchenbericht genannten VerBffemilchungbelegt werden • 
soli Oder die aus efnem anderen beaoTKleren Grund angcgebon ist (wle 
ausgetOhrt) 

'0* VerBffentllchung, die sich auf eine mundDcbe Offenbanjng, 

eine Benutzung, eIne AussteOung oderandere MaBnahmen be2feht 

•P* VerCWtentllchung, die vordem inlemalionaien Anmeldedatum, aber nach , 
dem heanspruchten Prtorftatsdatum verdffeniiicht vuorden ist 



* Spatere VerOftentllchung. die nach dem Intemattonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prionlatsdalum veroffenllichl worden tst und nrut der 
Anmeldung nlchl kollidiert, sondem nur zum VerstSndnls des der 
Erflndung zugrundeliegondsn Prinzips oder der ihr zugrundeliogenden 
Theorie angegeben ist 

* Ver5tfenllJchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allem aufgmnd dieser VerOfrenlllchung nicht als neu oderauT 
erfindenschcrTatigkelt beruhend belrachtet weiden 

' Veroffentllchung von besonderer Bedeutung die beanspruchte Erflndung 
kann nicm als auT eiTlnderlscherTatigMeit beruhend belrachtet 
warden, wenn die VerSflentOchung mit einer Oder mehreren anderen 
Verorrenttlchungen dleser Kategorle ti Verblndung gebracht wild Und 
diesa Vertindung fureinen Fachmann naheliegend Ist 

* Ver5tfentlichung, die Mitgtiad derselben Patenlfamilis 1st 



ISahjm d6s Abschtusses der tntematkuialen Recherahe 



5. Oktober 2001 



Absendedalum des Intemattonafen Recherchenberlchts 



17/10/2001 



Name und Postanschrilt der Internationalen Recherchenbehorde 
Europftteches Patentamt. PB. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRilswtjk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachl^ter Bediensteler 

Reich, C 



Fbnrbbtl pCT/iSA/210 (Biatt 2) (JuD 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdffentlichungen, die zurdefbenPatenttamine genoren 



nales Aklenzeichen 



PCT/CH 01/00353 



Im Recherchenberlcht 

angefQhrtes Patentdokumenl 



Datum def 

Veroffentiichung 



Mltglled(er) der 

Patentfamilie 



Datum der 

Veroffenlfichung 



JP 63174271 A 


18-07-1988 


KEINE 






US 5300373 A 


05-04-1994 


AU 


4851793 A 








DE 


69304075 Dl 


19-09-1996 






DE 


69304075 T2 


13-03-1997 






EP 


0659299 Al 


28-06-1995 






JP 


8501409 T 


13-02-1996 






WO 


9407276 Al 


31-03-1994 


US 5958088 A 


28-09-1999 


AU 


3298299 A 


20-09-1999 






CN 


1297585 T 


30-05-2001 






EP 


1060524 Al 


20-12-2000 






TW 


417323 B 


01-01-2001 






UO 


9945602 Al 


10-09-1999 



RjimtJlatt PCT/lSA/210 (Anhang PaterBaniile)lJull 19«2) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



im onal Application No 

PCT/CH 01/00353 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 HOlHlO/04 HOlMlO/40 



According lo IntemaDonal Patenl Ciasstllcailon (IPC) or to DoU) naUona) clasgificaijon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documanlatlon searched (dasslficaUon system (bllov/ad by dassificallon symbols) 

IPC 7 HOIM 



DoDumenlalion searched oilier ttan minimum documentation to the extent that such documents are fricJuded in Ihe tields searched 



Electronic data base consutled during the International search (name of data base and« where pradical, search terms used) 

EPO-Internal, MPI Data, PAJ 



C. DOCUUEMTS CONStDERED TO BE RELEVANT 



Category * Cttatlon of document, with Indication, where appropdate, of the retei/ant passages 



Relevanl to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF OAPAN 

vol. 012, no. 447 (E-685), 

24 November 1988 (1988-11-24) 

& JP 63 174271 A (YUASA BATTERY CO LTD), 

18 July 1988 (1988-07-18) 

abstract 

US 5 300 373 A (SHACKLE DALE R) 
5 April 1994 (1994-04-05) 
column 1, line 32-42; figure 9B 

us 5 958 088 A (VU VIET H ET AL) 
28 September 1999 (1999-09-28) 
figures 3,4 



1-13 



1-13 



2,3 



□ 



Further documents aie listed in the continuation of box C. 



Patent family members are lisAed In annex. 



" Special categories of dted documents : 

'A' document defining ttio gsnoral stats of the art which is not 
considered to tie of particular relevance 

'E* eariler document but pulHIshed on orafterlhe International 

filing date 

'L' document which may throw doubts on priority claim(s) or 
Which is cited to estat>ilsh the putjilcatlon date of another 
dtation or other special reason (as specified) 

'0' document referring to an oral disdoBUie, use, exhibition or 

other means 

'P' document published prior to the Intemational filing date but 
later than the prionty date datmed 



*r later document published after the International Tiling date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory undertytng the 
bivenlion 

'X* document of particular reiovanoe; the claimed in vent ton 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken atone 

■y document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document is combined with one or mora other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person stdllsd 
in the art. 

*&■ document membor of the same patent famiV 



Date of tl>e actual oomplellon of the intemational seartih 



5 October 2001 



Date of mailing of the hilemafional search report 



17/10/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5618 Patenttaan 2 
f\U.-2280HVH|jswQk 
TeL (+91-70) 340-2040, Tx. 31 051 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Reich, C 



Fomi ?CT/ISM2iO(<aoand<hsat)(Jiily 1982) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

(nf ormatlon on patent family members 



Ir _ lal Application No 

PCT/CH 01/00353 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 




date 




mamber(6) 


dale 


or v>oi / HLj 1 


A 
rt 




iMV/IVL 








A 




All 
























DE 


59304075 12 


13-03-1997 








EP 


0659299 Al 


28-06-1995 








JP 


8501409 T 


13-02-1996 








UO 


9407276 Al 


31-03-1994 


US 5958088 


A 


28-09-1999 


AU 


3298299 A 


20-09-1999 








CN 


1297585 T 


30^05-2001 








EP 


1060524 Al 


20-12-2000 








TW 


417323 B 


01-01-2001 








UO 


9945602 Al 


10-09-1999 



Faim PCT/ISA/21Q (palent family annex) (July 1992] 



